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PREFACIO

Esta apostila é um resuno da apostila encontrada no site
oficial do hibernate (http://ww.hibernate.org/).

Os exenplos apresentados wutilizam o plugin do eclipse
chanmado Hi bernate Synchronizer, ele pode ser encontrado no site
htt p://ww. bi nam cs. coni hi ber nat esynch/ .



file:///Desktop

1.Introducao

H bernate é um Framework que nos ajuda a mani pul ar dados
em um banco de dados relacional. Ele trabalha com o conceito de
persisténcia Objeto/Relacional, 1isso significa que para cada
tabela do banco de dados, existe uma classe que a representa.
Essas classes sdo beans, com nétodos get e set, podendo ter
rel aci onanentos de heranca, polinorfisno (ex: classe pessoa pode
ser tanto pessoa juridica conpo pessoa fisica), associ acdo (um
USUari o possui Varios grupos) e conposicdo (uma pessoa possui um
endereco, onde esse endere¢o possui nome da rua,nunero e vila).

O hi bernate possui tanmbém um necani sno de SQ. orientado a
objeto (chamado de HQ — Hi bernate Query Language), isso significa
que podenpbs wutilizar unma sintaxe bem parecida com o SQ que
estanps acostumados, obtendo conp resultado um objeto com os dados
ja setados, agilizando assim nosso trabal ho, pois ndo € mis
preci so obter os dados por uma query SQ para s6 depois setarnos
esses dados em um bean, para que possanps exibi-los em nossos
JSP' s.

H bernate suporta os principais banco de dados, cito
abai xo al guns exenpl os:

« PostgreSQL

- Progress

. MSQL



Oracl e
Firebird
DB2

Gs bancos citados acinma sao al guns exenplos, o hibernate
suporta varios outros. (Ver apostila do hibernate)

2.Arquitetura

Abai xo segue um diagrama (Fig.01) bem sinplificado
nostrando a estrutura de uma aplicacao utilizando o hi bernate.

Application

........................... Persistent Dbjects .

Hibernate

hibernate.
properties

‘ XML Mapping

Database

Fig.01

Not a- se que o hibernate é uma canmada que se localiza entre
0 nosso banco de dados e a aplicacdo. Ele fornece servicos de
persistencia de dados e objetos persistentes (objetos que
repr esent am dados do banco de dados).

O hibernate trabalha com arquivos .properties e XM's.
Esses arquivos sao usados para a configuracdo de acesso ao banco
de dados e mapeanento das classes para as tabelas (isso sera
nostrado nai s adi ante).

A figura a seguir (Fig.02) nostra em mais detal hes a
estrutura do hi bernate.

Fi g. 02
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SessionFactory

Session Transaction

TransactionFactory | | ConnectionProvider
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Database

Segue uma breve definicdo dos objetos que conpbe o
hi ber nat e.

. SessionFactory (net.sf.hibernate. Sessi onFact ory) )
Ura fabrica de objetos da classe net.sf.hibernate. Session. E um

cliente de um Connection Provider.

Pode-se instanciar um SessionFactory para aplicacdo toda, pois
el e sé e utilizado par a obt er obj et os da cl asse
net . sf. hi ber nat e. Sessi on.

- Session (net.sf.hibernate. Sessi on)
Cs objetos da classe session possuem um clico de vida curto. Sao
eles que fazem o acesso ao banco de dados, ou seja, fazem a
conversacao entre o banco de dados e a nossa aplicacao. Sao
fabricas de objetos da classe net.sf. hi bernate. Transacti on.

- (bjetos persistentes (Persistent bjects)
OCs objetos persistentes possuem um clico de vida curto. Eles
representam dados persistidos no banco de dados. Eles possuem
associ acdo com sonmente unma sessi on.

- bjetos transientes (Transient bjects)
S40 objetos que ndo possuem associ acdo com nenhum session, isSso
ocorre porque o objeto ndo foi persistido no banco de dados.

- Transaction (net.sf.hibernate. Transacti on)
S4o0 objetos com ciclo de vida curto, eles sao usados para
especi ficar uni dades at 6m cas de trabal ho.
Uma sessi on pode conter varias transactions.

- Connecti onProvi der
(net . sf. hi bernate. connection. Connecti onProvi der)


http://net.sf.hibernate.connection.ConnectionProvider/
http://net.sf.hibernate.Transaction/
http://net.sf.hibernate.Transaction/
http://net.sf.hibernate.Session/
http://net.sf.hibernate.Session/
http://net.sf.hibernate.SessionFactory/

Ura fabrica para conexdes (e pools) para o JDBC.

. TransactionFactory (net.sf.hibernate. Transacti onFactory)
Fabrica de transaction.

3.Confi guracdo da Sessi onFactory

O hibernate utiliza um arquivo .properties ou XM para
configurar o acesso ao banco de dados.

Irei nmostrar um arqui vo de configuracdo em XM. e explicar
as principais propriedades.

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- confi gurati on
PUBLI C "-// Hi bernat e/ Hi bernate Configuration DTD//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-configuration-2.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>
<session-factory>
<l-- local connection properties -->
<!-- Datasource utilizado para a conexao como BD -->
<property name="hi ber nate. connecti on. dat asource" >
j ava: conmp/ env/j dbc/ dat asour ceHi ber nate
</ property>
<l-- dialect for PostgresQ -->
<l-- Indica para o hibernate o banco de dados usado -->
<property nane="dial ect">
net. sf. hi bernate. di al ect. Post gr eSQLDi al ect
</ property>
<property nanme="hi bernate. show_sql ">true</property>
<property name="hi bernate. use_outer_join">true</property>

<I-- Indicando os arquivos que fazem o napeanento
oj et o/ Rel aci onal -->
<mappi ng resour ce="com t abel a/ Pessoa. hbni" />

</ session-factory>
</ hi ber nat e- confi gurati on>

- hi bernat e. connecti on. dat asour ce

Indica qual datasource que sera utilizado. Esse datasource ¢é
configurado tanmbém por um arquivo XM. que se localiza no diretorio
TOMCAT/ WEBAPPS do Tontat verséo 4. 1.X.

- dial ect
Dialect do banco de dados que sera utilizado. Cada banco de
dados possui um di al ect.

« hi bernat e. show_sql
Escreve todos os Sgl's executados pel o hibernate no consol e.

« hibernate.use_outer _join
I ndica se existe ou ndo o rel aci onamento de OUTER JO N entre as
t abel as do banco de dados.

- <mappi ng resource>


http://hibernate.connection.datasource/
http://net.sf.hibernate.TransactionFactory/

Arquivos (.hbm que fazem o nmapeanento entre os objetos (que
representam as tabelas) e as tabelas do bando de dados. ATENCAQ
E OBRIGATORIO A | NDI CAO DOS ARQUIVOS .HBM SENAO OCORRERA ERRO
QUANDO OS OBJETOS REFERENCI ADOS PELO ARQUI VO . HBM SEREM USADCS

As principais propriedades sdo essas, existem varias
outras. Para nmiores informagcbes consultar o capitulo 3 da
apostila do hibernate.

3.1.Cbt endo obj et os da cl asse Confi guration, Sessi onFactory e
Sessi on.
Segue um exenplo para instanciar um objeto da classe

net . sf. hi bernate. cfg. Configuration (Objeto gue contem as
configuracdes do hi berbate para acesso ao banco).

Configuration configuration =
new Configuration().configure(new File("/usr/hibernate/WEB-
INF/classes/com/hibernate.cfg.xml"));

O canminho indicado cono paranetro da classe File €& o
caminho absoluto até o arquivo hiberbate.cfg.xm (arquivo de
configuracdo descrito no capitulo 3).

Segue abai xo um exenpl o nel horado da trecho anterior. Aqu
utiliza-se a classe Properties para que o camnho do arquivo

hi bernate. cfg.xm né&o esteja hard codifi cado.

Properties properties = new Properties();

/*Carregando o arquivo do properties*/
properties.load((HibernateUtil.class).getResourceAsStream("/com/conf/hibernate.propertie
s"));
Configuration configuration =

new Configuration().configure(new
File(properties.getProperty("HIBERNATE_CFG_PATH")));

Com posse de um objeto Configuration, pode-se obter uma
Sessi onFactory (classe que fornece objetos da classe session).

SessionFactory factory = configuration.buildSessionFactory();

E com posse da Sessi onFactory, pode-se obter uma Session
(classe que é utilizada para fazer |NSERT, DELETE E UPDATE no
banco de dados).

Session session = factory.openSession();

4.Mapeamento dos Objetos para as tabelas do banco
de dado.

Esse capitulo ira abordar sobre os arquivos (.hbm que
fazem o nmapeanento entre as classes e as tabelas (arquivos


http://hibernate.cfg.xml/
http://hiberbate.cfg.xml/
http://net.sf.hibernate.cfg.Configuration/

bj eto/ Rel acional ). Irenos utilizar
Synchroni zer que nos ajudara a criar
gue representaram as tabel as.

Com as tabel as criadas no banco de dados,
arqui vos bj et o/ Rel aci onal (Hi bernate Mapping Fil
0S passos:

aqui o
tais arqui

- No seu ecl i pse, clique
H BERNATE MAPPI NG FI LE. (Fi g. 03)

em

+ | Java - HibernateUtil.java - Eclipse Platform

plugin Hibernate
vos e as classes

podenps criar o0s
e), abai xo seguem

FI LE- >NEW >OTHER- >HI BERNATE- >
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x
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F@ HibemateUtil

o factor SessionFac

€ Hibernate Configuration File i

o session @ Session
&, Hibenate Mapping File o propenes : Properme)

~ = Java
&a  configuration : Config
ass
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nterface

® jetSessionl

@Y Java Project 9 0

e
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Fi g. 03
- A seguinte tela serd nostrada. (Fi g. 04)
File Edit Source Refactor Hibernate Mapping File ’
Foe [ @ || 88 8 28 ||| © Youmust select 1 or more tables by clicking in the checkbox ‘ e 35 et [5]

G~ G- O Ov G-

Configuration | Properties

fer £3 Hierarchy tline 53 =0
O r— [eree]
L @ W e W -
T Gestao com.conf

v & hibenate

Driver org. postgresql. Driver

Database URL: |jobe: postgresql//127.0.0.1:5432/hibemate |

wamne  fosges ]
e

Table pattem

Schema pattern:

) dereco [reresn |
[ filho
[] filho_cascata Select All
T (6 [ Seect one|
[ juridica
[ pai
[] pai_cascata
I gzl
Package: com.tabela ‘

import declarations
HibernateUtil

o factory : SessionFac
o session: Session
o properties : Propertie
o configuration : Config
@ HibenateUt|(HttpSes
@ getSession()

|l |

<] Yz

hibermate:

e | oo

[ |[ o |

“A% @Q @@ﬁ E Java - HibernateUtil java - Eclipse Platform } ™

Seg 21 Jun

19:09

Fi g. 04



Dever4 ser escolhido o driver para a conexdao com o banco de
dados, para isso clique no botdo “Browse” ao |lado do canpo
“Driver”. Ex: Para usar o driver do postgres, deve-se colocar o
driver jdbc no path da aplicacdo. Para escolher o drive do
postgres, clique em “Browse” ao lado do canpo “Driver”.
Aparecerd uma nova janela, escreva no canpo “Select entries” a
pal avra driver. Aparecera no canpo “Macthing types” al gunas
pal avras, selecione a palavra “Driver”. No canpo “Qualifier”
aparecera o driver do postgres(org.posttgresql). Seleciona-o e
clique em*“Ck”. (Fi g.05)

Java - Hibernateutil java - Eclipse Platform
File Edit Souce Refactor Navigate Search

eE s || R

Bv G B Qv D

v -Bx

Hibernate Mappin{ Select entries 0 Resource %5 Debug

© You must select 10| |d1ver
{2 Package Explorer &2 Hierare Matching types = Outline 52 =8

& %5 [comaan] over T B e n -
7 Gestao Container: hibd| | @ Driveninfo # com.conf
@ DriverManager ‘s import declarations

@ DriverManagerConnectionProvider F @ Hibernateutil
Driver: ora.f| | @ DriverPropertyinfo o factory : SessionFac

o session : Session
Database URL:  jdbc
o properties : Propertie
Usemname; postf = configuration : Config
@ ° HibernateUtil(HtpSes

Password: ® getSession()

Table pattern.
Qualifier.
Schema pattern:

H# com.sun.java.utiljar. pack - 1.5.0/jreflib
1 IR o £
P
Package: com.passo2.tabela
<]
hibernate
‘A N Il F [ZLII0]] . [Bava - ribemateutiljava - [ | @ Seg 21 Jun
% S \'s Janela sem titulo 19:20

No canpo “user” e “password” escreva o0 usuario e a senha para a
conexdo com o banco de dados.

Clique sobre o botédo “Refresh” ao lado do canpo “Tables” para
visualizar as tabelas do banco de dados. bs: Caso queira,
podera ser informado o canpo “Table Pattern” e/ou “Schenma”,
exi bindo assim sonente as tabelas que contenham o none i nfornado
no canpo “Table Pattern” e/ou as tabelas que estejam no esguena
i nformado no canpo “Schena”.

Sel eci one as tabelas que deseja criar os arquivos de napeanento
bj et o/ Rel aci onal do banco.

Informe o cam nho aonde serdo criados os arquivos de napeanento
no canpo “Packge”.

Ciqgue sobre o botao “Finish”.

bs: Qutras propriedades poderam ser infornadas/configuradas,
para isso clique sobre a aba properties. Na tela que sera
exi bida, poderd ser informado a extencdo do arquivo de
mapeanent o, conposi cdo do none de ID, conmpb sera gerada o id da
cl asse (chave primaria) entre outras propriedades.

Segue um exenpl o do arqui vo de nmapeanent o gerado.

<?xml version="1.0"7?>



<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-2.0.dtd" >

<hibernate-mapping package="com.passol.tabela">
<class name="Pessoa" table='"passol.pessoa'>

<id
column="1id"
name="1id"
type="java.lang.Long"
>
<generator class="vm" />
</id>
<property
column="nome"
name="nome"
not-null="true"
type="string"
/>
<property
column="idade"
length="4"
name="idade"
not-null="false"
type="java.lang.Long"
/>

</class>
</hibernate-mapping>

4.1.El enent os do arqui vo de nmapeanento

Este capitulo abordara sobre os principais elenentos do

arqui vo bj eto/Rel acional (arquivo que faz o relacionanmento entre
as cl asses persisténtes e as tabelas do banco de dados).
Gbs: O plugin Hibernate Synchronizer ja cria quase todos os
el enent os automati canente. Esse capitulo sO consta aqui para tirar
eventuais duvidas ou para arrumar algum elenento que o plugin
mapeou erraneanente da tabela para a cl asse.

Segue um exenplo de um arquivo Objeto/Relacional com as
propri edades que serao abordadas nesse capitulo.

<?xm version="1.0"?>

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 2.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-2.0.dtd">

<hibernate-mapping package="eg">

<class name="Cat" table="CATS" discriminator-value="C">
<id name="id" column="uid" type="long">
<generator class="hilo"/>
</id>
<discriminator column="subclass" type="character"/>
<property name="birthdate" type="date"/>
<property name="color" not-null="true"/>
<property name="sex" not-null="true" update="false"/>
<property name="weight"/>



<many-to-one name="mate" column="mate_id"/>

<set name="kittens">
<key column="mother_id"/>
<one-to-many class="Cat"/>

</set>

<subclass name="DomesticCat" discriminator-value="D">
<property name="name" type="string"/>

</subclass>

</class>

<class name="Dog">
<!-- mapping for Dog could go here -->
</class>

</hibernate-mapping>

- Hibernate-mapping
Esse el emento possui una arvore de atributos opcionais.

<hibernate-mapping

schema="schemaName" (@B
default-cascade="none|save-update" (2)
auto-import="true|false" 3)
package="package.name" 4)

/>

1- Schema (opcional): Nonme do esquenma das tabelas. Se essa
propri edade € informada, isso significa que todas as tabelas
desse napeanento se encontram num Gni co esquena.

2- default-cascade (opcional): Indica o estilo de cascateanento
padrao para as operacdes (insert,delete e update) com as tabel as
gque possuem relacionanento. Caso as tabelas nao indiquem o

estilo de cascateanento, serd assumdo o estilo que estiver
i ndi cado nessa propriedade.
3- auto-inport (opcional, padrdao é true) : Indica que podenops

usar unqualified class nanes (nones das classes sem o cam nho
conpl eto do pacote) para as querys.

4- package (opcional): Especifica um pacote para o unqualified
cl ass nanes assumrem

bs: Se a aplicacao conter duas classes persisténtes com o nesno
(unqualified) nome, a propriedade auto-inport devera ser false,
caso contrario o hibernate lancard uma excegcdo quando essas
classes foremutilizadas num mesno SQL ou numa nesna cl asse.

. Class
Pode- se decl arar una cl asse persisténte como el enento cl ass.
<class
name="ClassName" D)
table="tableName" (2)
discriminator-value="discriminator_value" (3)
mutable="true|false" (4)
schema="owner" (5)
proxy="ProxyInterface" (6)

dynamic-update="true|false" 7



dynamic-insert="true|false" (8)

select-before-update="true|false" 9
polymorphism="implicit|explicit" (10)
where="arbitrary sql where condition" (1)
persister="PersisterClass" (12)
batch-size="N" (13)
optimistic-lock="none|version|dirty|all" (14)
lazy="true|false" (15)

/>

1- Name: Nonme conpleto da classe ou interface. bs: Caso o
el enento hi bernate-mapping tenha a propriedade package, néao ¢
preci so i nformar o nonme conpleto da cl asse.

2— table: Nome da tabela do bando de dados que serdé representada
pel a classe. No postgresql, aqui devera ser informado o esquemma
mai s none da tabela. Ex: esquenml. pessoa.

3— discrimnator(opcional — padrdo é o nonme da classe): Nonme que
di stingue uma subclasse de outra, wusado no relacionamento de
her anca.

4- nmutabl e(opcional, padrao true): Especifica que a instancia da
cl asse pode(ou nao)ter seus valores alterados, isso significa que
podenos fazer ou ndo update ou delete na tabela que a classe
representa.

5- schena(opcional ): Sobrescreve o none do esquena especificado no
el ement o <hi ber nat e- mappi ng>

6- proxy(opcional): Especifica uma interface para ser usada na
| azy inicializing.

7- dynam c-update(opcional, padrdo é false): Especifica que o
UPDATE SQL devera ser executado emtenpo de execucao.

8- dynam c-insert(opcional, padrdo false): Especifica que o | NSERT
SQL devera ser executado emtenpo de execucgéao.

9- sel ect-before-update(opcional, padrdo false): Especifica que o
hi bernate nunca devera executar um UPDATE SQL a nenos que ele
tenha certeza que o objeto tenha sido alterado. O hibernate so
executara o UPDATE SQ. quando o método update() da cl asse session
for explicitanmente chamado.

10- pol ynor phi sm{opci onal, padrdo inplicit): Determna se a query
utiliza polinorfisno explicitanmente ou inplicitanente.
11-where(opcional): Especifica wuma clausula WHERE ©para ser
execut ada quando obj etos de uma cl asse forem obti dos.

12- persister(opcional): Especifica umcl assPersister.

13- batch-si ze(opcional, padrdo 1): Especifica um “batch-size” para
a busca de instancias dessa cl asse pelo identificador.

14-optim stic-|ock(opcional, padr&o version): Especifica uma
estratégia de optimstic |ocking.

15-1 azy(opcional): Setando conp true, isso é um atal ho equival ente
a setar o proprio nonme da classe com sendo um proxy interface.

E perfeitamente aceitavel declarar uma interface cono
sendo uma classe persistente, podendo declarar subclasses que
i mpl ementam a i nterface. Subclasses sera visto nesse capitulo.

Cl asses inutaveis, nutable=false, ndo podem sofrer as
operacbes de UPDATE e DELETE. O hibernate aceita isso para
otim zar a performance.

A propriedade opcinal proxy, ativa o lazy initialization.



Essa inicializacdo é wutilizada em relaci onanento one-to-many e
many-t o- many, onde um objeto possui uma |ista de objetos de outra
classe. Ex: Um pai pode possuir varios filhos, tendo aqui um
rel aci onanento one-to-nmany, onde um objeto da classe pai pode
possuir unma |lista de objetos da classe fil ho.

A utilizacdo do lazy initialization acontece quando, por
exenpl o, obtenbs um objeto da classe pai. O hibernate apenas
inicializa os dados do pai, e nédo inicializa os dados dos filhos.
Os dados dos filhos sO6 seram obtidos quando os filhos forem
I nvocados, por exenplo, quando o método getFilhos, que retorna
uma lista dos filhos, for chamado. Sem o lazy initialization, os
dados do pai e de seus filhos seriam obtidos de una Unica vez
Dependendo dos casos o lazy inicialization poder4d aunentar a
performance da aplicagdao. Para mais informagdes consultar a
apostila do hi bernate capitul o 14.

Polinmorfisno inplicito, polinorphisme"inplicit”,que é o
padrdo, é o mais utilizado. O polinorfisno explicito € util quando
duas cl asses persistentes mapei am unma nesma tabel a.

O atributo persister pernmite especificar uma estratégia de
persi stencia no banco de dados. Poderianbs, por exenplo, criar unmm
subcl asse da classe net.sf.hibernate.persister.EntityPersister ou
criar uma nova I npl ement acao da interface
net . sf. hi bernate. persi ster. C assPersister, podendo  chamar uma
stored procedures direto do banco de dados.

Not e que dynam c-update e dynam c-insert ndo sao herdados
para as subcl asses, isso significa que as classes especificadas no
el emento <subclass> ou <joined-subclass> ndo herdam as duas
propri edade.

O uso de selected-before-update geralnente dimnui a
performance. Ele é util para previnir triggers desnecessarias em
operacbes feitas no banco de dados.

Se ativar o optismc |ock, pode-se escol her entre essas
estrat égi as:

« Version: Faz a checagem por una col una versao/ti nestanp.

« All: Checa todas as col unas.

« Durty: Checa as colunas que tiveram seu val or nodifi cado.

« None: Nao usa optismc | ock.

E fortenente reconmendavel usar a estrat égi a de
versao(version), porque € essa a estratdgia que possui nmais
performance e € a Unica que consegue detectar nodificacdes feitas
fora da sessao(ex: Quando o netodo Session.update() é usado).Tenha
em nmente que a coluna utilizada pela estratégia de versdo nao deve
ser nul a.

- I D
Todo arquivo objeto/relacional (arquivo de napeanento),
DEVE declarar a chave primaria de uma tabela do banco de dados, e
isso é feito utilizando o elenento ID.

<id
name="propertyName" (@B
type="typename" (2)
column="column_name" (3)



unsaved-value="any|none|null|id_value" (4)
access="field|property|ClassName"> (5)

<generator class='"generatorClass"/> (6)
</id>

1- nane(opcional ): Um none que identuifique o ID

2-type(opcional): Um hi berbate type equivalente ao tipo da coluna
da tabel a.

3-colum(opcional, padrdo é o conteudo da propriedade nane): O
none da col una da chave primaria da tabel a.

4-unsaved-val ue(opcional, padrdo é null): Um valor que distingue
gue a classe esta persistida (salva) ou nédo. Distingue se é unm
Instancia transiente (transient instances) que foi salvo ou
carregado por uma sessao anterior.

5-access(opcional, padrdo property): Estratégia que o hibernate
dever & usar para acessar o val or da propriedade.

6-genetator: Uma classe deve ser indicada para a geracdo de
i dentificadores uUnicos para as instancias da classe. Para nmiores
i nf ormagcdes consultar a apostila do hibernate capitulo 5.1.4. 1.

Se a o atribute nanme nao for fornecido, o hibernate assune
gque a classe nao possui um I D.

Caso queira usar chaves primarias conpostas, podera ser
usado o elenento <conposite-id> mas de acordo com a apostila do
hi bernate, essa tatica deve ser desencoraj ada.

. Conposite-id

<composite-id
name="propertyName"
class="ClassName"
unsaved-value="any|none"
access="field|property|ClassName">

<key-property name="propertyName" type="typename" column="column_name"/>
<key-many-to-one name="propertyName class="ClassName" column="column_name" />

</composite-id>

Para tabel as que possuem chaves prinarias conpostas, pode-
se usar 0 elenmento conposite-id para mnapear essas chaves para
serem indentificadores da classe persistente. Esse propriedade
conposite-id possui os elenentos <key-property> que faz o
mapeanent o das chaves da tabela e o el enento <key-nmany-to-one> que
mapei a os el enentos cono el enentos fil hos.

A cl asse persistente deve subscrever os métodos equal s() e
hashCode() para poder inplenmentar a igualdade do conposite id
(para poder usar o método equal s devi danmente).

Para podernos carregar os dados de uma classe que possu
conposite-id, devenbs prineiranmente setar seus identificadores
antes de usar o netodo session.load().

Exi ste uma alternativa nais apropriada para a criacao de
conposite-id, declarando ela conb sendo um conponente da cl asse
Para nmmiores informagBes consultar capitulo 7 (Conmponents) da



apostila do hibernate.

. Discriminator

O elenento discrimnator deve ser usado para o caso de
polinorfisnmo. O hibernate utilizara o valor da coluna indicada na
propri edade columm da TAG discrimnator para poder instanciar a
subcl asse.

<discriminator
column="discriminator_column" (1)
type="discriminator_type"  (2)
force="truelfalse" 3)

/>

1-colum(opcional, padrdo class): Nonme da coluna discrimnadora
(discrimnator colum).

2-type(opcional, padrédo string): Nome que indica o Hi bernate type.
3-force(opcional, padrdao null): “Forca” o hibernate a especificar
um valor para o discrimnator quando tenta-se obter todas as
i nstanci as da cl asse pai (classe root).

Os valores que a propriedade discrimnator pode assumr
sao especificados na propriedade <discrimnator-value> nos
atributos <class> e <subcl ass>.

O atributo force sonente é util quando existir uma col una
na tabel a que ndo é napeada para as cl asses persi stentes.

. Version
A propriedade <version> é opcional e indica que a tabela
contem versioned data. Essa propriedade é especialnente atil para

apl i cagcdes que utilizamtransagcdo com | onga duracdo.

<version
column="version_column" (D
name="propertyName" (2)
type="typename" 3)
access="fieldlpropertylClassName" “)
unsaved-value="nulllnegativelundefined" (5)

/>

1-colum(opcional, padrdo o none da propriedade): None da coluna
para obter o nunmero da verséao.

2-nane:. O none da propriedade da cl asse persistente.
3-type(opcional, padrédo integer): Otipo do nanmero da versao.

4- access(opcional, padrdo property): A estratégia que o hibernate
deverd utilizar para obter o val or da propriedade.

5-unsaved- val ue( opci onal padr ao undefi ned): Un val or gue
distingue que a classe estd persistida (salva) ou nado. D stingue
se € unma instancia transiente (transient instances) que foi salvo
ou carregado por unma sessao anterior.

. Timestanp



A propriedade <tinmestanp> € opcional e indica que a tabela
contém ti nestanped data. Essa propriedade € uma alternativa para a
propri edade version. Tinmestanp é a inplenentacdo nenos segura de
optimstic |ocking.

<timestamp
column="timestamp_column" (L
name="propertyName" (2)
access="field|property|ClassName" 3)
unsaved-value="null|undefined" (€))
/>

1-colum(opcional, padrdao o nome da propriedade): Nonme da coluna
para obter o tinestanp.

2-name: O none da propriedade da cl asse persistente que deverd ser
do tipo Date ou Ti nestanp.

3-access(opcional, padrdo property): A estratégia que o hibernate
devera utilizar para obter o val or da propriedade.

4- unsaved- val ue(opci onal , padr ao undef i ned): Un valor que
di stingue que a classe esta persistida (salva) ou ndo. D stingue
se é uma instancia transiente (transient instances) que foi salvo
ou carregado por unma sessao anterior.

Not e que <ti mest anp> é equi val ent e a <version
type="ti nestanp">

. Property
Property decl ara uma propri edade par a a cl asse
persi stente.

<property
name="propertyName" (L
column="column_name" 2
type="typename" (3)
update="true|false" €Y)
insert="true|false" €Y)
formula="arbitrary SQL expression" (5)
access="field|property|ClassName" (6)

/>

1-nanme: None da propriedade, sua inicial deverada conmecar com letra
m nuscul a.

2-col um(opci onal, padrdao nome da propriedade): O none da col una
gue a propriedade estéa napeando.

3-type(opcional): Um none que indique umtipo do hibernate.
4-update,insert(opcional, padrdao true): Especifica que a coluna
devera ser incluida nos SQ UPDATE e |INSERT. Setando essas
propri edades para false, seus valores deverdo ser inicializados a
partir de uma outra propriedade que nmapeia a nesnma coluna, ou a
partir de uma trigger ou uma outra aplicacgao.

5-fornul a(opcional ): Um expressdao SQ para definir um valor para
uma propriedade conputada (conputed property). Uma propriedade
conput ada ndo possui unma coluna mapeada para a tabela do banco de
dados.



6- access(opcional, padrdo property): A estratégia que o hibernate
deverda utilizar para obter o val or da propriedade.

O typenane poderd& ser:

1.O nome de um tipo basico do hibernate(ex: integer,
string, character, date, tinestanp, float, bi nary,
serializable, object, blob).

2. O none de unma cl asse java comumtipo basico padrao (int,
fl oat, char, java.l ang. Stri ng, java.util. Date,
java.l ang. I nteger, java.sql.d ob).

3. O none de uma subcl asse de Persi st ent Enum

4.0 nome de uma classe java que inplenmente a interface
Seri al azi bl e.

5.0 none de uma classe de um tipo custom zado
(ex: com meusTi pos. MyCust onType)

Se ndo for especificado um tipo, o hibernate tentara
encontrar um tipo apropriado para o property. Ele usara as regras
2,3 e 4 (nessa orden) para especificar o tipo. Em certos casos a
especificacdo do tipo sera obrigatério, conbo por exenplo para
especificar umtipo hi bernate. DATE e hi bernate. TI MESTAMP

. Many-to-one
Ura associ acdo many-to-one com outra classe persistente é
decl arado utilizando a propri edade many-t o-one.

<many-to-one

name="propertyName" (D
column="column_name" (2)
class="ClassName" (3)
cascade="all|none|save-update|delete" (4)
outer-join="true|false|auto" (5)
update="true|false" (6)
insert="true|false" (6)
property-ref="propertyNameFromAssociatedClass" (7)
access="field|property|ClassName" (8)

/>

1-name: O none da propriedade.

2-colum: O none da col una.

3-cl ass(opcional, padrdo property type determ nado por reflexdo):
O nonme da cl asse que possui a associ acao.

4- cascade(opcional ): Especifica qual operacdo deve ser cascateada
da classe pai para as cl asses que possuemrel aci onanento com el a.
5-outer-join(opcional, padrdao auto): Ativa o outer-join fetching
para as associ acdes quando hi bernate.use_outer _join & setado.
6-update, insert(opcional, padrdo true): Especifica que a coluna
devera ser incluida nos SQ UPDATE e |INSERT. Setando essas
propri edades para false, seus valores deverdo ser inicializados a
partir de uma outra propriedade que mapeia a nesma coluna, ou a
partir de uma trigger ou uma outra aplicacao.



7-property-ref(opcional): O nome da propriedade da classe
associada que contém a FK. Se nao for infornado, o ID da classe
associ ada sera utilizada.

8-access(opcional, padrdao property): Estratégia que o hibernate
devera usar para acessar o val or da propriedade.

O outer-join aceita trés valores, sendo el es:

« Auto(padrao): Utiliza o outer join se a classe associ ada
Nao possuir um proxy.

« True: Senpre utiliza o outer join.

- False: Nunca utiliza o outer join.

. One-to-one

Ura associ acdo one-to-one com outra classe persistente é
decl arado utilizando a propri edade one-to-one.

<one-to-one

name="propertyName" (1)
class="ClassName" (2)
cascade="all|none|save-update|delete" (3)
constrained="true|false" (4)
outer-join="true|false|auto" (5)
property-ref="propertyNameFromAssociatedClass" (6)
access="field|property|ClassName" (7)

/>

1-nanme: O none da propriedade.

2-cl ass(opcional, padrao property type determ nado por reflexdao):
O nonme da cl asse que possui a associ acao.

3-cascade(opcional ): Especifica qual operacdo deve ser cascateada
da cl asse pai para as cl asses que possuemrel aci onanento com el a.
4- constrai ned(opcional): Especifica que una foreign key constraint
reférencia a chave primaria de uma tabela associada. Esta opcao
afeta a ordem pela qual os netodos save() e delete() sao
cascat eados.

5-outer-join(opcional, padrdao auto): Ativa o outer-join fetching
para as associ acbes quando hi bernate.use_outer_join é setado.

6- property-ref(opcional): O nonme da propriedade da classe
associ ada que contém a FK. Se nao for infornado, o ID da classe
associ ada seré utilizada.

7-access(opcional, padrdo property): Estratégia que o hibernate
dever & usar para acessar o val or da propriedade.

Exi ste duas variacbes para o rel aci onanmento one-t o-one:

- Associ acdo pela chave prinmaria. (prinmary key)

- Associ agdo pela chave estrangeira unica. (unique foreign
key).

A associ acao pela chave primaria ndo necessita de nenhuma



coluna extra. Se duas colunas possuem esse relacionanmento, entao
as duas colunas conpartilham o nesno valor(o valor da chave
primaria). Entado, para que duas classes possuem o rel aci onanento,
al guma col una das cl asses deve possuir o nesnop val or.

. Conmponent, dynam c- conponent
O el enento <conponent> napeia propriedades de uma cl asse
filha para as colunas de uma tabela de unma classe pai. Esse
elenento é muito atil em caso de reuso, quando um conjunto de
el ementos séo utilizados emvarias cl asses.
Para mai ores informacdes consultar capitulo 7 (Conmponents)
da apostila do hibernate.

<component
name="propertyName" (D
class="className" 2
insert="true|false" (3)
upate="true|false" (4)

access="field|property|ClassName"> (5)

<property ..... />
<many-to-one .... />

</component>

1-name: O none da propriedade.

2-Cl ass(opcional, padrao property type determ nado por reflexdao):
O nonme da cl asse do conponente.

3-insert: Indica se a coluna aparece em comandos SQL de insert's.
4-update: Indica se a coluna aparece em comando SQ. de update's.
5-access(opcional, padrdao property): Estratégia que o hibernate
devera usar para acessar o val or da propriedade.

A propriedade <property> napeia colunas de unma tabel a para
0 conponente.

. Subcl ass
Para persistir classes que possuem polinorfisnp, cada
subclasse de uma classe pai deve ser declarada. Para cada
estrat égi a tabel a-cl asse, € reconendavel criar uma subcl asse.

<subclass
name="ClassName" (@D
discriminator-value="discriminator_value" 2
proxy="ProxyInterface" (3)
lazy="true|false" €))

dynamic-update="true|false"
dynamic-insert="true|false">

<property .... />

</subclass>



1-nanme: Umnone (fully qualified) para a subcl asse.

2-di scrimnator-val ue(opcional — padrdo € o none da classe): Um
none que di stingue a subclasse de outras subcl asses.
3-proxy(opcional): Especifica uma classe ou interface para ser
usada no lazy inicializing.

4-1 azy(opcional): Setando |lazy=true, isso é um atal ho equival ente
a especificar que a classe € um proxy interface para o |azy
I ni cializing.

Cada subcl asse dever& declarar suas préprias propriedades
persi stentes e suas subcl asses. <version> e <id> sdo obtidos por
heranca da classe pai. Cada subclasse deve definir um unico
<di scrimtator-value> se nenhum for informado, o none da classe
sera usado.

. Joi ned- subcl ass
Al ternativanente, uma subclasse que persiste dados numa
tabela que s6 ele faca relacionanento, o elenmento <joined-
subcl ass> deve ser usado.

<joined-subclass

name="ClassName" (1)
proxy="ProxyInterface" (2)
lazy="true|false" (3)

dynamic-update="true|false"
dynamic-insert="true|false">

<key .... >

<property .... />

</joined-subclass>

1-nanme: Umnone (fully qualified) para a subcl asse.
2-proxy(opcional): Especifica uma classe ou interface para ser
usada no lazy inicializing (inicializacdo preguicosa).
3-proxy(opcional): Especifica uma classe ou interface para ser
usada no lazy inicializing.

Nenhunma col una di scri m nador a (para 0 el enmento
di scrimnator-value) precisa ser declarada. Cada subclasse deve
entretanto, indicar uma coluna na tabela do banco de dados onde
deve ser obtido o identificador da classe, para isso a coluna deve
ser indicada no el enento <key>.

« | nport

Suponha que o0 seu sistema possua duas classes distintas
com o nmesnb none, para inportar as classes explicitanente, o
el enento i nport deve ser usado.

<import class="java.lang.Object" rename="Universe"/>
<import
class="ClassName" (L
rename="ShortName" 2

/>



1-class: O none de qual quer cl asse java.
2-renane(opci onal, padrdao o nonme da classe): Um none que pode ser
usado no comando SQ..

4.2.Hibernate Types

Tipos béasicos

OGs tipos basicos podem ser categorizados por:

i nteger, long, short, float, double, character, byte, bool ean, yes_no, true_false

Ti pos de mapeanentos de tipos primtivos do java ou
cl asses wr apper (j ava. | ang. | nt eger, j ava. | ang. Long, et c) para o0s
ti pos apropriados da col una da tabel a de dados.

string
Un ti po de napeanento de java.lang. String para VARCHAR(ou
no ORACLE VARCHAR?2) .

Date, tine, tinestanp
Ti pos de mapeanentos de java.util.Date e suas subcl asses
para os tipos SQ DATE, TIME e TIMESTAMP (ou equival ente).

Cal endar, cal endar_date
Ti pos de mapeanentos de java.util.Calendar para os tipos
SQ. TI MESTAMP e DATE (ou equival ente).

bi g_deci nal
Untipo de mapeanento de java. mat h. Bi gDeci mal para NUMERI C
(ou NO ORACLE NUMBER)

Local e, timezone, currency

Ti po de mapeanento de java.util.Locate, java.util.Timezone
e java.util.Currency para VARCHAR (ou no ORACLE VARCHAR2).
| nstanci as de Locate e Currency sdo nmapeados para 0s seus codi gos
| SO (1 SO codes). Instancias de Tinezone sdo nmapeados para 0S Seus
ID s.

Cl ass

Un ti po de mapeanento de | ava.lang.d ass para VARCHAR (ou
no ORACLE VARCHAR2). Una cl asse € mapeada para o seu none conpl eto
(fully qualified name).

Bi nary
Mapeanent o de arrays de bytes para umtipo binario do SQ
apropri ado.

Seri alizabl e

Mapeanento de um tipo java serializavel (um java type
serializable) para um tipo binario do SQ apropriado. Pode-se
indicar o tipo hibernate serialazable com o nonme de una classe
java serializada ou uma interface que ndo seja um tipo béasico ou
uma i npl enent acdo de Peri st ent Enum



Cl ob, blob

Tipo de mapeanento para a classe JDBC java.sqgl.Cob e
java.sqgl.Blob. Estes tipos podem ser inconvenientes para algunmas
apl i cacdes, desde que os objetos blob e clob ndo podem ser
reutilizados fora de uma transacéo.

Identificadores de entidades (entities) e de colecbes
(col ecdbes sdo usados em relacionanmentos entre classes/tabel as)
podem ser qual quer tipo basico, com excecdo do tipo binary, clob e
bl og.

- Tipos enumerados persistentes
Un enunmerado € um tipo nuito comum em java, onde unm
cl asse possui propriedades que ndo nudam de valor. Para se criar
um enuner ado, deve-se inplenentar net.sf. hibernate. Persistent Enum
Abai xo segue um exenpl o encontrado na apostila do hibernate. Esse
exenplo é utilizado para definir as possiveis cores de um gato.

package eg;
import net.sf.hibernate.PersistentEnum;

public class Color implements PersistentEnum {
private final int code;
private Color(int code) {

this.code = code;

}
public static final Color TABBY = new Color(0);
public static final Color GINGER = new Color(1l);
public static final Color BLACK = new Color(2);

public int toInt() { return code; }

public static Color fromInt(int code) {
switch (code) {
case 0: return TABBY;
case 1: return GINGER;
case 2: return BLACK;
default: throw new RuntimeException("Unknown color code");

}

43. Geracao das cl asses (bj et o/ Rel aci onal

Para a geracdo das cl asses (bjeto/ Rel aci onal, basta no seu
eclipse clicar com o botdo direito do nouse sobre o arquivo
bj eto/ Rel acional (.hbm, ir em Hi bernate Syncroni zer->Syncronize
Files.(Fig.6)
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Qbs: Caso o0 arquivo (bjeto/Relacional ndo esteja
sincroni zado coma classe, o0 eclipse nostrara umalerta.

5.Manipulando dados persistentes

5.1.Persistindo dados (Criando um objeto persistente).

Criar um objeto persistente significa gravar dados em una
determ nada tabela. Um objeto pode ser transient ou persistent, a
diferenca entre os dois é que o0 objeto transient €& um objeto néo
persistido (ndo salvo no banco de dados) e o objeto persistent é
um obj eto persistido (salvo no banco de dados).

Para sal var um objeto transient, o nétodo save() da cl asse
session é usado.

Pessoa pess = new Pessoa();
pess.setNome(“rafael”);

session.save(pess);

/*Para efetuar o insert*/
session.flush();

/*Fechado a sessao*/
session.close();

Esta sendo |evado em conta que a classe Session ja esta
criada (ver capitulo 3.1).

Para a classe ser persistida, o método flush() DEVE SER
chamado, pois ele sincroniza a session com o banco de dados. Com
ISSO 0SS oObjetos transientes (nesse <caso a pessoa), Seréao
persistidos, e os dados persistidos depois da criacdo da session
serdo carregados.

A sinples invocagcao do método save() assegura que o0 objeto



tenha uma chave primaria Unica, que no caso acinma ndo é a
propri edade none. Ndo é preciso setar nmanual nente a PK da pessoa,
I SSO e feito aut omat i canent e, dependendo da propri edade
<generetor> do elenmento id. Para mais informacdes a respeito da
propri edade <generetor> consultar o capitulo 5.1.4.1 da apostila
do hi bernate.

5.2.Carrengando um objeto

O nmétodo | oad() da classe Session € uma naneira de obter
um objeto quando j& se sabe de ante-nBo o seu identificador (sua
chave priméria).

Pessoa pess = (Pessoa) session.load(Pessoa.class, new Long(l));

OGs paranetros desse nétodo séo:
« Ol asse que deseja obter.
. ldentificador da classe(sua chave primaria).

Caso ndo seja possivel encontrar no banco de dados um
registro com o identificador fornecido, unma exce¢cdo serd |ancada.
Para verificar se existe o0 registro com tal identificador, o
metodo get() deve ser usado, caso nado seja encontrado nenhum
registro, null sera retornado.

Pessoa pess = (Pessoa) session.get(pessoa.class, new Long(1l));
if (pess != null) {
pess = (Pessoa) session.load(Pessoa.class, new Long(1));

}

Pode-se obter um objeto usando o SQ SELECT ... FOR
UPDATE. Para maiores infornmacdes ver o capitulo 10 da apostila do
hi ber nat e.

E possivel recarregar os dados do objeto e suas col ecdes
(cl asses que el e possui relacionanento) usando o netodo reflesh().
Isso é nuito util quando triggers sao usadas para setar algum
propri edade da cl asse.

session.save(pessoa);

session.flush(); //forca o SQL INSERT

session.refresh(pessoa); //recarrega o estado da pessoa (depois de executar
alguma trigger)

e Querying

Se desejar obter véarios objetos de uma classe, 0 netodo
find() da classe session deve ser usado. Para busca de dados, o
hi bernate fornece uma |inguagem nmuito parecida com o SQ que
usanos nornmalnente, ele fornece unma |inguagem SQ. orientada a
objeto, isso quer dizer que ao invés de usarnps unma tabela na
clausula FROM usanbs a classe, e na clausula WHERE usanos
propri edades da classe. Segue alguns exenplos encontrados na
apostila do hibernate.



List cats = sess.find(
"from Cat as cat where cat.birthdate = ?",
date,
Hibernate.DATE

);

List mates = sess.find(
"select mate from Cat as cat join cat.mate as mate " +
"where cat.name = ?",
name,
Hibernate.STRING
);

List cats = sess.find( "from Cat as cat where cat.mate.bithdate is null" );

List moreCats = sess.find(
"from Cat as cat where " +
"cat.name = 'Fritz' or cat.id = ? or cat.id = ?",
new Object[] { idl, id2 },
new Type[] { Hibernate.LONG, Hibernate.LONG }

);

List mates = sess.find(
"from Cat as cat where cat.mate = ?",
izi,
Hibernate.entity(Cat.class)

);

List problems = sess.find(

"from GoldFish as fish " +

"where fish.birthday > fish.deceased or fish.birthday is null"
);

List pessoas = session.find(

“ FROM Pessoa AS pess WHERE pess.nome = ? AND pess.idade = ? 7
new Object[] { new String(“Rafael”), new Long(23) 1},

new Type[] { Hibernate.STRING, Hibernate.LONG });

E comum wusar a diretiva 'AS do SQ@Q para criar um
"apelido' para a classe, assim fica mis facil o manuseio do
comando SQ.. Caso nao queira criar um '"apelido' para a classe, o
comando SQL deve referenciar a classe na cl ausul a WHERE.

O segundo argunmento do método find() aceita um objeto ou
um array de objetos, que indica o(s) tipo(s) do(s) objeto(s)
setado(s) por '?'" na clausula WHERE.

O terceiro argunento aceita um tipo do hibernate ou um
array de tipos do hibernate.

Se a sua query retornar um numero nuito grande de
registros, e nado se espera usar todos eles, pode-se obter um
mel hor performance usando o nétodo iterate(). Esse nétodo ira
carregar os objetos por denmanda. Segue um exenplo encontrado na
apostila do hibernate.

// fetch ids
Iterator iter = sess.iterate("from eg.Qux q order by q.likeliness");
while ( iter.hasNext() ) {
Qux qux = (Qux) iter.next(); // fetch the object
// something we couldnt express in the query
if ( qux.calculateComplicatedAlgorithm() ) {
// delete the current instance
iter.remove();
// dont need to process the rest



break;

Infelizmente o java.util.lterator ndo |anca qual quer
excecao do SQ., ele apenas lanca uma excecdao do tipo
Lazylnitializati onExcepti on.

H bernate queries as vezes pode retornar tuplas de
obj et os, segue um exenpl o.

Iterator foosAndBars = sess.iterate(
"select foo, bar from Foo foo, Bar bar " +
"where bar.date = foo.date"

);

while ( foosAndBars.hasNext() ) {
Object[] tuple = (Object[]) foosAndBars.next();
Foo foo = tuple[0]; Bar bar = tuple[1l];

- Interface Query
A interface Query € util em casos que pretendenos
delimtar o nunmero maxi no de registros a seremretornadas pelo SQ
(ex: os prineiros 20 registros ou o prineiro registro). Segue
exenpl o:

Query q = sess.createQuery("from DomesticCat cat");
q.setFirstResult(20);
q.setMaxResults(10);
List cats = q.list();

Pode-se tanbém definir comandos SQ's no arquivo de
mapeanento  obj eto/rel aci onal , e depois obter tal comando
utilizando o interface query (Lenbre-se de usar CDATA para que
nenhum caracter do seu SQ seja interpretado cono algum tipo de
mar cador - mar kup-). Segue exenpl o:

Trecho do arquivo objeto/relacional (.hbm.
<query name="eg.DomesticCat.by.name.and.minimum.weight"><![CDATA[
from eg.DomesticCat as cat
where cat.name = ?
and cat.weight > ?
1 1></query>

Trecho de cadi go.

Query q = sess.getNamedQuery("eg.DomesticCat.by.name.and.minimum.weight");
q.setString(0, name);

g.setInt(1l, minWeight);

List cats = q.list();

A interface query suporta o uso de paranetros noneados
(naned paraneter). Paranetros noneados sao identificados na fornm
de ':name' dentro do SQ. A interface query suporta tanto
par anetros nonmeados conb o estilo JDBC '?' para setar as vari aveis



de dentro de um conando SQ.. OBS:. Ao contrario do JDBC, o index do
estilo '?" coneca com zero. Segue algumas consideracbes de
par amet r os nomneados:

« A ordem que os paranmetros nonmeados ocorrem dentro do
comando SQL néao interfere em nada.

« Um paranetro nonmeado pode ocorrer varias vezes dentro de
um mesno conando SQL.

- El es séo auto-docunentavei s.

Segue exenpl os encontrados na apostila do hi bernate:

//named parameter (preferred)

Query q = sess.createQuery("from DomesticCat cat where cat.name = :name");
q.setString("name", "Fritz");

Iterator cats = q.iterate();

//positional parameter

Query q = sess.createQuery("from DomesticCat cat where cat.name = ?");
g.setString(0, "Izi");

Iterator cats = q.iterate();

//named parameter list

List names = new ArrayList();

names.add("Izi");

names.add("Fritz");

Query q = sess.createQuery("from DomesticCat cat where cat.name in (:namesList)");
g.setParameterList("namesList", names);

List cats = q.list();

- Filtrando cole¢des

Un filtro de colecdes (collection filter) é um tipo
especial de query que pode ser aplicado em persistent collection
ou em um array. OBS: Quando uma cl asse possui relacionanento one-
to-many ou nmany-to-many com outra cl asse, podenpos obter objetos da
classe de relacionanento, obtendo assim unma colecdo. E nessa
colecdo que podenpos aplicar um filtro. Mas detalhes sobre
rel aci onanento sera discutido no proxino capitul o. Abai xo segue um
exenplo de filtro de col ecbes.

Pai pai = session.load(Pai.class,new Long(1l));

Collection filhos = session.filter(
pai.getFilhos, "where this.color = ?", Color.BLACK, Hibernate.enum(Color.class)

);

bserve que o filtro ndo é necessita da cl ausul a FROMV

5.4.Update de objetos

. Update de objetos emuna nesnma sesséo.
| nst anci as de obj et os persi stentes (ex: obj et os
carregados, salvos, criados ou obtidos por uma query na session)
podem ser mani pul ados e qual quer nudancas ser& persistida quando o
mét odo session.flush() for chamado. Tal método sincroniza o estado



dos objetos da session para o banco de dados. Em resuno, se for
preciso alterar alguma propriedade de um objeto, basta carregar
ele (load()), alterar suas propriedades e chamar o netodo
session. flush(), com i SSO 0s dados ser ao atual i zados
aut omati canente. Mas isso s6 funciona nuna nesnma session. Exenplo
encontrado na apostila do hibernate:

DomesticCat cat = (DomesticCat) sess.load( Cat.class, new Long(69) );
cat.setName("PK");
sess.flush(); // as mudancas de cat serdo automaticamente detectadas e peristidas

. Update de objeto em sessbes diferentes

Mui tas aplicacdes necessitam obter um objeto em uma
transacdo, envia-lo para a canada de visualizacdo (jsp), para que
seus dados sej am mani pul ados, e persistir as nudancas em unma outra
transacdo. Esse cenario é diferente do cenario descrito na secao
anterior. Para persistir as nudancas nesse tipo de cenéario
descrito acima, o método session.update() deve ser usado. Segue
exenpl o encontrado na apostila do hibernate:

// Na primeira sessdo

Cat cat = (Cat) firstSession.load(Cat.class, catId);
Cat potentialMate = new Cat();
firstSession.save(potentialMate);

// Na alta camada de sua aplicacdo (in a higher tier of the application)
cat.setMate(potentialMate);

// depois, em uma nova sessao.
secondSession.update(cat); // update cat
secondSession.update(mate); // update mate

Exi ste um nmétodo chamado saveOr Update() que sal va objetos
transi entes ou faz updat e em obj et os per si st ent es,
automati canente, sem precisar invocar um netodo para salvar
objetos transientes e outro para atualizar objetos persistentes
Para isso o hibernate deve conseguir distinguir entre novos
objetos e objetos ja persistidos, e isso é feito através da
propri edade unsaved-val ue do el enmento <id>. Segue exenpl o:

<id name="id" type="long" column="uid" unsaved-value="null">
<generator class="hilo"/>
</id>

OGs valores para a propriedade unsaved-val ue sao:

® any — Senpre salva o objeto.

® none — Senpre atualiza o objeto.

e nul | (padrao) — Salva quando o identificador for nulo.

e valid identifier value — Salva quando o identificador
for nulo ou quando el e é dado.

e undefinid — O padrdo para version ou tinestanp, entao

a checagem do identificador € usado.

s netodos update() ou saveO Update() sé@o geralnente
usados no cenario descrito a baixo:
® A aplicacao carrega um objeto numa prineira sesséao.
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® O objeto é passado para a canada de view para que seus
dados sej am edit ados.

e Al gurmas nodi ficacbes sdo feitas no objeto.

O objeto é retornado para a cl asse de negoci o.

® A aplicacao persiste os dados do objeto que foram
nodi fi cados numa segunda sessao.

O mét odo saveOr Update() faz as segui ntes acoes:

® Se a aplicacdo ja salvou o objeto na sessdao em que O
nmét odo saveOrUpdate() é invocado, ele ndo faz nada.

® Se 0 objeto ndo possui umidentificador, ele é salvo.

@ Se 0 identificador do objeto for igual ao valor
especi fi cado na propri edade unsaved- val ue da
propriedade <id>, ele é salvo.

® Se outro objeto da sessdo possuir o nmesno identificador
do objeto a ser salvo ou atualizado, uma excecdo sera
| ancada.

6. Del et ando obj et os persi stentes.

Session.del ete() faz com que um objeto persistente torna-
se um objeto transiente, isso quer dizer que os dados do banco de
dados sao apagados, nmais 0 objeto (juntanmente com os seus dados)
encontramse na sesséo, para serem nmanipulados caso seja
necesséari o. Segue exenpl o:

sess. del ete(cat);

Pode-se tanbém deletar varios objetos de uma s6 vez,
passando uma string SQ. para o nmétodo delete().

7 .Flush
De tenpos em tenpos o hibernate sincroniza os dados que
estdao em nendria com os dados do banco de dados. Isso ocorre

guando certos métodos sao i nvocados, sendo el es:
e O método find() ou iterate().
e O método net.sf. hibernate. Transaction.commit().
® Session.flush().

Encerrando sessoes
O encerranento de unma sessdo (Session.close()) envolve
gquatro fases distintas, sendo el as:
e Flush da sesséo.
e Cormmit da transacéo.
® Encerramento da sesséo.
e Lancanent o de eventuai s excecodes.

Caso seja usado a APl da classe transaction, nado seré
preci so se preocupar com as etapas citadas acina. Caso seja



necessari o sincronizar todos os dados da sessdao com o banco de
dados, dai simo nmétodo Session.flush() devera ser usado.

Com tando uma transacéao
Segue exenpl o de conp usar a classe transaction:

try {
tx = session.beginTransaction();

Fisica fisica = new Fisica();
fisica.setNome(nome_fisica);
session.save(fisica);

tx.commit();
} catch (Excption e) {
tx.rol I back();

}

8.0peracoes com relacionamento Pai/Filho (Grafos
de objetos)

Para sal var ou atualizar todos os objetos de um grafo de
obj et os que possuem rel aci onanent o, deve-se:
e I nvocar os nétodos save(), saveOrUpdate() ou update()
para cada objeto do grafo QU
e Indicar a propriedade cascade="all” ou cascade="save-
updat e” no rel aci onanento dos obj et os.

| sso tanbém ocorre com o método delete():

® Invocar o nmétodo delete() para cada objeto do grafo QU

e Indicar a propriedade cascade="all"”, cascade="save-
updat e” ou cascade="al |l -del et e-orphan” no rel aci onanento
dos obj et os.

Caso o clico de vida da classe filha esteja |igado com o
ciclo de vida da classe pai, € extremanmente util wutilizar a
propri edade cascade="all” no relacionanento entre as classes, com
isso ndo sera preciso se preocupar em fazer operacdes SQ nas
cl asses fil has.

9.Clico de vida dos objetos.

Mapeanment o de associ agdes (many-to-one) com cascade="all"”,
marca uma associ acdo conop sendo unma associ acao Pai/Filho, onde
save, delete ou update no pai, resulta em save, delete ou update
no filho. Quando um filho sofre alguma operagcdao SQ., sonente o
filho sofre as alteracdes. Caso um filho se torne néo
referenci avel por qualquer pai, tal filho ndo é deletado
aut omati canente, exceto no caso do rel aci onanento one-to-nmany onde
a propriedade cascade seja cascade="all -del ete-orphan”.

Segue as operacgdes executadas emrel aci onanento Pai/Fil ho:



®@ Se a classe pai € salva, todas as classes filhas,
passam por saveO Update().

® Se a classe pai passa por update() ou saveO Update(),
todas as cl asses fil has passam por saveOr Update().

® Se uma classe filha transiente torna-se referencida por
uma classe pai persistente, a classe filha passa por
saveOr Updat e() .

® Se um pai é deletado, todos os filhos sédo del et ados.

10.Relacionamento Pai/Filho

O caminho mais féacil de criar um rel aci onamento entre as
classes € utilizar o relacionanento Pai/Fil ho one-to-many (onde um
pai contém nenhum um ou mais filhos), onde a classe pai e filha
sao entity cl ass. Exi stem  outros cam nhos par a esse
rel aci onanento, cono por exenplo declarar as classe filhas cono
sendo <conposite-el enments> da cl asse pai

10.1.Relacionamento one-to-many

Sera explicado nesse capitulo o relacionanento one-to-
many, onde unma classe pai pode possuir varios filhos e um filho
possui apenas um pai .

A sequir sera nostrado o arquivo de rmapeanento
hj et o/ Rel aci onal de uma cl asse pai e uma classe fil ha.

Arqui vo de mapeanento da cl asse Pai .

<hibernate-mapping package="com.passo2.tabela">
<class name="Pai" table="passo2.pai'>

<id
column="1id"
name="1id"
type="java.lang.Long"

>
<generator class="vm" />

</id>

<property
column="nome"
name="nome"
not-null="true"
type="string"

/>

<property
column="idade"
length="4"
name="idade"
not-null="false"
type="java.lang.Long"

/>

</class>



</hibernate-mapping>
Arqui vo de rel aci onanento da cl asse Fil ha.

<hibernate-mapping package="com.passo2.tabela">
<class name="Filho" table="passo2.filho">
<id
column="1id"
name="1id"
type="java.lang.Long"
>
<generator class="vm" />
</id>
<property
column="nome"
name="nome"
not-null="true"
type="string"
/>
<property
column="idade"
length="4"
name="idade"
not-null="false"
type="java.lang.Long'
/>

</class>
</hibernate-mapping>

Gs trechos destacados com a letra e a letra Edeveram
conter o cb6digo que indica o relacionanento entre as duas
cl asses.

Nesse prineiro nonento, vanpbs |evar em conta que apenas o

trecho (mapeanento (Qbj et o/ Rel aci onal da classe pai) fol
preenchi do com o seguinte trecho:

<set name="Filho">
<!-- campo que faz a ligacdo da tabela Filho com a tabela Pai-->
<key column="id_pai"/>
<one-to-many class="com.passo2.tabela.Filho"/>

</set>

Se executarnmops o c6digo a seguir:

/*0btendo o pai que possui o id_pai fornecido pelo usuario*/
Pai pai = (Pai) session.load(Pai.class, new Long(PK));

/*Criando um novo filho*/
Filho filho = new Filho();



/*Metodo que adiciona o filho a lista de filhos (Classe Set) do pai*/
pai.addToFilho(filho);

session.save(filho);
session.flush();
session.close();

O hibernate devera executar dois conandos SQ.'s, sendo
el es:

® Um I NSERT para criar umrecord para filho

e Um UPDATE para criar a |ligacédo entre pai e fil ho.

Isso é ineficiente e ainda pode causar violacdo de NOT
NULL CONSTRAINT. |Isso se deve porque a ligacao entre pai e filho
(Chave estrangeira da classe Pai) ndo € considerado parte do
estado da classe Filho, por isso que no INSERT a classe Filho néo
cria a ligacao entre Pai e Fil ho.

A solucdo para isso € fazer com que a ligacdo faca parte

da classe Filho, para isso basta acrescentar no trecho do
mapeanent o Obj et o/ Rel aci onal o trecho a seqguir:

<many-to-one class="com.passo2.tabela.Pai" column="pai" name="pai" not-null="true"/>
Agora que a classe filha gerencia a |igacdo, devenps

acrescentar no trecho f\a propri edade inverse="true” na collection
da classe pai, para que a collection ndo faca UPDATE da |igacéao
Pai / Fi | ho.

<set name="Filho" inverse=tr ue”>
<!-- campo que faz a ligacdo da tabela Filho com a tabela Pai-->
<key column="id_pai"/>
<one-to-many class="com.passo2.tabela.Filho"/>

</set>

Agora se executarnos o trecho a seguir:

/*0btendo o pai que possui o id_pai fornecido pelo usuario*/
Pai pai = (Pai) session.load(Pai.class, new Long(PK));

/*Criando um novo filho*/
Filho filho = new Filho();

/*Metodo que adiciona o filho a lista de filhos (Classe Set) do pai*/
pai.addToFilho(filho);

session.save(filho);
session.flush();
session.close();

Apenas um I NSERT (o da classe filha) seré&a executado.

e (Cascateamento
Quando i nvocanpbs o método save() para salvar as alteracobes



na classe pai, isso nao é o suficiente para fazer as atualizacles
nas classes filhas, para resolver isso devenps usar a propriedade

cascade no elenento set (onde é criado a collection de classes
filhas). Segue exenpl o:

<set name="Filho" inverse=tr ue” cascade="all3
<!-- campo que faz a ligacdo da tabela Filho com a tabela Pai-->
<key column="id_pai'"/>
<one-to-many class="com.passo2.tabela.Filho"/>

</set>

Com a propriedade cascade="all", ndo ser& preciso
interagir com as classes filhas quando sal vanos ou del etanbs uma
classe pai. Quando deletanbs una classe pai, as classes filhas
t anbém sédo del et adas, segue exenpl o:

Pai pai = (Pai) session.load(Pai.class, new Long(PK));
session.delete(pai);
session.flush();

No entanto, no cdédi go que se segue:

Pai pai = (Pai) session.load(Pai.class, new Long(PK));
Filho filho = (Filho) pai.getFilho().iterator().next();
pai.getFilho().remove(filho);

filho.setPai(null);

session.flush();

A classe filho ndo € apagada do banco de dados, o que é
apagado € a ligacdo (canpo da tabela) entre a classe pai e a
classe filha, podendo causar erro de constraint NOTI NULL. Para
sol uci onar esse probl ema, existe duas naneiras, sendo el as:

e Chamar o netodo session.delete() para apagar o0 registro
da classe fil ha, segue exenpl o:

Pai pai = (Pai) session.load(Pai.class, new Long(PK));
Filho filho = (Filho) pai.getFilho().iterator().next();
pai.getFilho().remove(filho);

session.delete(filho);

session. flush();

e QU utilizar a propriedade cascade="all -del et e-orphan” na
collection da classe filha para que o hibernate delete as
classes filhas orfas. Segue exenpl o:

<set name="Filho" inverse=tfr ue” cascade="all-delete-filho3
<!-- campo que faz a ligacao da tabela Filho com a tabela Pai-->
<key column="id_pai"/>
<one-to-many class="com.passo2.tabela.Filho"/>

</set>

OBS: O trecho acima tem que ser adicionado no arquivo de



mapeanent o da cl asse pai .

e Usando o cascateamento para update()

Suponhanbs o segui nte cenari o:

Carreganos unma classe Pai, juntamente com suas cl asses
Fil has, em uma prineira sessdo. Envianbs essa classe Pai para a
camada de visualizacdo, editanos al guns dados del a e acrescent anos
novas classes Filhas a ela. Em um segunda sessdo fazenos o update
da classe pai, e ai que esta o problena, o hibernate ndo consegue
distinguir entre uma nova classe filha e uma classe filha que ja
estd criada no banco de dados, para resolvernps isso existe duas
sol u¢cdes, sendo el as:

1. Invocar o nétodo session.save() para as classes Fil has
gue nao foram persistidas (novas cl asses) QU

2. Utilizar a propriedade cascade="all” ou cascade="save-

updat e”.
Mesno utilizando a propri edade cascade="al | ” ou
cascade="save-update”, devenps “fornecer uma dica” para que O

hi bernate possa distinguir entre classes novas e classes ja
exi stentes, para isso a propriedade unsaved-value do elenento ID
deve ser fornecido. Esse elenento foi discutido no capitulo 4.1,
pagi na 11. Segue exenpl o:

<id nanme="id" type="Ilong" unsaved-val ue="0">

11.Hibernate Quary Language (HQL)

A linguagem que o hibernate utiliza para querys é a HQ,
gue é nuito parecida com o SQ. Sua sintaxe é conpletanente
orientada a objeto, sendo assim ela inplenmenta heranga,
polinorfisnmo e associ acéo.

® Case sensitivity

Os nonmes das classes e suas propriedades sao case
sensitive, 1isso quer dizer que existe diferenca entre letras
mai uscul as e m ndscul as no none de uma classe. Uma classe chanmada
PAI é diferente de uma classe chanada pAi que por sua vez €

diferente de outra cl asse chanada pai.

I sso ndo se aplica as pal avras reservadas do SQ., conp por
exenpl o as palavras SELECT, FROM e WHERE. E indiferente escrever
as |letras das pal avras em mai Uscul o ou m nuscul o.

11.1-Clausula FROM

E possivel executar unma query no hibernate da seguinte
form:



FROM Pai

Com essa sinples query, é possivel obter todos os pais
cadastrados no banco de dados.

E comum criar um alias para a classe, para que se possa
referencia-la em outras partes da query. Abaixo segue alguns
exenpl os de cono criar alias para as cl asses:

FROM Pai AS pai
FROM Pai pai

E una boa préatica criar os alises coma inicial mnuascula,
segui nte o padrdo de nomeacdo de vari aveis em java.

e Associagdes e joins
Pode-se definir alias e associagdes utilizando um join.

from eg.Cat as cat
inner join cat.mate as mate
left outer join cat.kittens as kitten

from eg.Cat as cat left join cat.mate.kittens as kittens

from Formula form full join form.parameter param

Gs tipos de joins suportados pelo hibernate sdo os nesno
do ANSI SQ.:
® inner join
left outer join
right outer join
full join (geralmente ndo € util)

Oinner join, left outer join e o right outer join podem
ser abrevi ados.

from eg.Cat as cat
join cat.mate as mate
left join cat.kittens as kitten

Un “fetch” join aceita que associ acdes sejam i nicializadas
juntanente com 0os seus respectivos pais, usando um sinples sel ect.
Isto € particularnente Gtil no caso de uma col ecéo.

from eg.Cat as cat
inner join fetch cat.mate
left join fetch cat.kittens

Para um fetch join, ndo é preciso criar umalias para ele,
porque o0s objetos associados ndo serdo usados na clausula where.
Gs obj etos associ ados ndo serdo retornados diretanente pela query,
el es s6 poderam ser acessados via seu objeto pai.



11.2-Clausula SELECT

A clausula SELECT obtém classes e suas propriedades e
retorna os dados obtidos em uma query set.

select mate
from eg.Cat as cat
inner join cat.mate as mate

Exenpl o de conb obter uma propriedade de uma cl asse:

select cat.mate from eg.Cat cat

Pode-se obter colecbes wusando a funcdo elenments. No
exenplo a seguir, a query retorna todos os kittens de qual quer
cat.

select elements(cat.kittens) from eg.Cat cat

Qu pode-se o obter todos os fil hos de qual quer pai.

select elements(pai.filhos) from eg.Pai pai

As queries podem retornar qualquer tipo de elenento,
i ncl ui ndo propriedades de um conponente.

select cat.name from eg.DomesticCat cat
where cat.name like 'fri%'

select cust.name.firstName from Customer as cust

bs: Conponente é una classe, que possui suas proprias
propri edades, que faz parte de uma classe maior. O conponente é
uma propriedade de uma classe nmamior. No exenplo acinma, nane € um
conmponente, podendo ter as seqguintes propriedades: None, ultino
nome e nonme do neio.

Queri es podem ret ornar mul ti pl os obj et os e/ ou
propri edades, conp sendo um array de objetos.

select mother, offspr, mate.name
from eg.DomesticCat as mother
inner join mother.mate as mate
left outer join mother.kittens as offspr

Qu conb um objeto java

select new Family(mother, mate, offspr)
from eg.DomesticCat as mother

join mother.mate as mate

left join mother.kittens as offspr



bs: Assuminpbs que a classe Family possui o construtor
apropri ado.

e Funcoes agregadas
Queri es podemretornar funcbes agregadas de propriedades.

select avg(cat.weight), sum(cat.weight), max(cat.weight), count(cat)
from eg.Cat cat

Funcdes agr egadas podem tanbém serem wusadas com
col l ections na clausul a SELECT.

select cat, count( elements(cat.kittens) )
from eg.Cat cat group by cat

As funcdes agregadas suportadas séo:

e avg(...), sunm(...), mn(...), max(...)

e count(*)

e count(...), count(distinct ...), count(all...)

As pal avras DI STINCT e ALL podem ser usadas e possui a
mesma seméntica do SQL.

e Polimorfismo

Levando em conta o seguinte diagrama

Pessoa

Fisica Juridica

E executando a seguinte query:

FROM Pessoa AS pessoa



Ser&a retornada instéancias das classes Fisica e Juridica. O
hi bernate nédo retorna sonente instancias da classe em questéao
(Pessoa), nmas tanbém retorna instancias de todas as classes que
ext endem (extends) a cl asse base.

Para retornarnos todas os objetos persistidos, basta
executar a seguinte query:

FROM j ava. | ang. Qbj ect AS o

e A clausula WHERE

A cl ausul a WHERE aceita vocé limtar a |lista de instéancias
ret ornadas pel a query.

fromeg. Cat as cat where cat.nane='Fritz'

A query anterior retorna instancias de Cat cujo 0 none
seja Fritz.
Anal i se a préxi ma query:

select foo
from eg.Foo foo, eg.Bar bar
where foo.startDate = bar.date

Sera retornado instancias da classe eg. Foo que possuem
rel aci onanento com a cl asse eg. Bar. Esse rel aci onanento se da
através das propriedades das classes foo.startDate e bar.date
(foo.startDate = bar.date).

Leve em conta o segui nte diagrama

Pessoa Endereca

Fua : 5tring

+ o+

Para obternps todas as pessoas que possuem um enderecgo,
cujo o nonme da rua seja diferente de null, podenbps executar a
segui nte query.

FROM Pessoa AS pessoa WHERE pessoa. endereco.rua |I'S NOT NULL.

Essa query € transformada numa SQL query que utiliza um
(i nner) join.

O operador “=" pode tanbém ser wusado para conparar
instancias. Ele ndo fica restrito sonmente a conparacao de
atri but os.

from eg.Cat cat, eg.Cat rival where cat.mate = rival.mate

select cat, mate
from eg.Cat cat, eg.Cat mate
where cat.mate = mate



A propriedade especial “class” obtém o val or especificado
na propriedade <discrimnator> (capitulo 4). Uilizando essa
propri edade, podenos filtrar classes que possuem polinorfi sno.

from eg. Cat cat where cat.class = eg. Donesti cCat

e Expressoes

Segue unm |ista de expressdes que a clausula WHERE aceita
cono paranetro:

oper adores matematicos +, -, *, /

operadores binarios de conparacdo =, >=, <=, <>, !=, like
oper adores | 6gi cos and, or, not

string de concatenacdo ||

funcbes escal eres SQ. conb upper() and lower()

parenteses ( ) indicando grupo

in, between, is null

par anetros JDBC ?

par ametros noneados :name, :start date, :x1

SQ literals ' foo', 69, '1970-01-01 10:00:01.0"

Java public static final contendo eg.Color.TABBY

As expressdes IN e BETWEEN podem ser usadas conb nho
exenpl o a seguir

from eg.DomesticCat cat where cat.name between 'A' and 'B'

from eg.DomesticCat cat where cat.name in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )

E a forma negativa pode ser escrita dessa nmaneira

from eg.DomesticCat cat where cat.name not between 'A' and 'B'

from eg.DomesticCat cat where cat.name not in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )

Do nesno nodo, IS NULL e IS NOI' NULL podem ser usados



para testar val ores nul os.

As funcbes SQ's ANY, SOVE, ALL, EXISTS e IN séo
suportadas desde que seja passado um elenment ou index de unm
collection (funcdo elenents e indices) ou um resultado de unm
subquery. Veja exenpl o:

select mother from eg.Cat as mother, eg.Cat as kit
where kit in elements(foo.kittens)

select p from eg.NamelList list, eg.Person p
where p.name = some elements(list.names)

from eg.Cat cat where exists elements(cat.kittens)
from eg.Player p where 3 > all elements(p.scores)

from eg.Show show where 'fizard' in indices(show.acts)

e Clausula ORDER BY

A lista retornada pela query pode ser ordenada por
qgual quer propriedade da cl asse ou conponente.

from eg.DomesticCat cat
order by cat.name asc, cat.weight desc, cat.birthdate

O opcional ASC e DESC i ndi ca ascendente e descendente.

e Clausula GROUP BY

Uma query que retorna val ores agregados pode ser agrupado
por qual quer propriedade da cl asse ou conponente.

select cat.color, sum(cat.weight), count(cat)
from eg.Cat cat
group by cat.color

select foo.id, avg( elements(foo.names) ), max( indices(foo.names) )
from eg.Foo foo
group by foo.id

A apostila do hi bernate possui varios outros exenplos e
di cas do HQ., ver capitulos 11.12 e 11.13.
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